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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach rozbudowy
drogi krajowej nr 15 polegajaca na wykonaniu chodnika w m. Rogéwko od km ok.
248+100 do km ok. 249+350 - poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego w
wojewodztwie kujawsko-pomorskim na DK15 w m. Rogéwko w ramach PBDK -
Program Likwidacji Miejsc Niebezpiecznych.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 8/11 i 15/17.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i
ptyt brukowych z kamienia naturalnego, szczegdlnie tam gdzie wystepujg silne obcigzenia w
ruchu ulicznym np. silnie obcigzone obszary hamowania, ruch samochodoéw ciezarowych i
autobusow. Charakteryzowac sie ma bardzo krotkim czasem wigzania, wysokg wytrzymatoscig
oraz odpornoécig na dziatanie mrozu i soli.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
Kostka kamienna 8/11 i 15/17.
2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wedtug
1 |Wpytrzymato$¢ na $ciskanie w 160 PN-EN-1926

stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz

2 |Scieralnosé na tarczy 0,2 PN-EN-14157
Boehmego, w
centymetrach, nie wiecej niz

3 |Wytrzymatos¢ na  uderzenie 12 PN-B-04115
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie
mniej niz

4 |Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie 0,5 PN-EN-13139

wiecej niz
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5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN-12371

Nie dopuszczalne sg uszkodzenia narozy.

2.1.2. Ksztatt i wymiary kostki
Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacijg projektowa.

2.2. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania

2.3. Spoinowanie
Do spoinowania nawierzchni z kostki uzyé mieszanke piasku kwarcowego z
dwusktadnikowg bezrozpuszczalng zywicg epoksydows.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowa¢ nastepujgce
narzedzia:
- mieszadto Srubowe,
nierdzewna kielnia,
szczotka szlamowa,
paca do fugowania,
zestaw rolkowy do fugowania,
- zestaw do zmywania wodg pod matym cisnieniem z ptaskg dyszg wylotowa,
- lub maszyna myjaca.
Narzedzia czysci¢ w swiezym stanie wodg.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi przy czym kostki
promieniowane powinny by¢é przewozone na paletach i zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania
przed wilgocig, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 4 cm. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka
powinna byC¢ wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypemienie
spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawag. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach kostki nieregularnej powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

Nie dopuszcza sie ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki,
ubijaki mechaniczne itp.)

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze byc¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny
Szeroko$¢ spoin powinna wynosic:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 2 cm.
Przed wprowadzeniem materiatu do spoinowania nalezy dokfadnie oczyscic spoiny.

5.5. Pielegnacja
Nawierzchnie po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100.

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.
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W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca
sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegodinych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, calg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzeh da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wg pkt od 2.2 do 2.5.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg

projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,
— Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnoSci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnoéci zaprawy lub masy zalewowe;j
do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku
kostki fakturowanej 0,5 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
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6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.
6.3.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badani | Minimalna czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne co25m

2 | Rzedne wysokosciowe co25m

3 | Uksztaltowanie osi w planie co25m

4 | Szeroko$¢ nawierzchni co25m

5 | Grubos¢ podsypki co25m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow wraz z roztadunkiem,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
2. PN-EN-12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
3. PN-EN-1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
wytrzymatosci na Sciskanie
PN-EN-14157  Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
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